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چکیده 


از جمله روش‌های مناسب برای مقابله با شوری تلقیح گیاهان زراعی با انواع مختلفی از باکتری‌های ریزوسفری محرک رشد گیاه می‌باشد. بدین 
منظور آزمایشی گلخانه‌ای در قالب طرح کاملا تصادفی با آرایش فاکتوریل در سه تکرار روی گیاه جو رقم کارون انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل 
چهار سطح تلقیح باکتری (بدون تلقیح (شاهد) ازنوباکتر, آزوسپرپلوم و تلقیح تلفیقی ازنوباکتر وآزوسپیربلیوم) و دو سطح شوری (۸ و ۱۶ دسی زیمنس‌بر 
متر) بودند. نتایج نشان داد که تنش شوری تاثیر منفی ودر مقابل, تلقیح باکتری تاثیر مثبت و معنی‌داری بر ویژگی‌های رشدی گیاه داشت. کاربرد تلفیقی 
باکتری‌های ازتوباکتر ‏ وآزوسپیریلیوم بهینه‌ترین تیمار شناخته شد. تیمار تلفیقی سبب بهبود ویژگی‌های رشدی گیاه و افزایش محتوی کلروفیل در هر دو 
سطح شوری شد. بر این اساس» محتوی کلروفیل 2 ح و کل در سطح شوری بالا به ترتیب به میزان ۸۶/۴۹ ۱۱۷/۱۲۶ و ۱۲۷/۹۷درصد نسبت به شاهد 
افزایش یافت. همچنین تیمار تلفیقی به ترتیب افزایش ۶۵/۳۹ و ۵۵/۹۴ درصدی اسیدآمینه پرولین را نسبت به شاهد در سطوح شوری ۸و ۱۶ دسی 
زیمنس‌برمتر به همراه داشت. از سویی» تیمار تلفیقی در هر دو سطح شوری تاثیر معنی‌داری بر افزاینش غلظت عناصر غذایی اندام هوایی داشت. بر این 
اساس در سطح شوری بالا به ترتیب افزايش ۸۱/۹۷ ۸۰ و ۶۶/۶۷ درصدی غلظت نیتروژن. فسفر و پتاسیم در مقایسه با شاهد مشاهده شد. تجمع یون 
سدیم در تمامی تیمارهای باکتریایی در هر دو سطح شوری نسبت به تیمار شاهد کاهش یافت. اين یافته‌ها نشان دهنده اثر مثبت تلقیح باکتریایی بر رشد 


و جذب عناصر غذایی جو تحت تنش شوری بود. 


واژه‌های کلیدی: باکتری‌های محرک رشد. پرولین. شوری کلروفیل 


مقدمه 

شوری ۷ درصد از ارضی جهان» حدود ٩۳۰‏ میلیون هکتار را 
تحت تاثیر قرار داده و روز به روز بر وسعت آن‌ها افزوده می‌شود. 
الاک وان ان شب که بوریردا ره کاس ار را ی 
۵ سال گذشته موجب شور شدن ۶ درصد از اراضی جهان گردیده 
است (۲۶). حدود ۲۰ درصد کل اراضی کشور (۲۴ میلیون هکتار) 
تحت تاثیر شوری قرار دارد (۱۹). عدم تعادل در جذب عناصر غذایی. 
سمیت یونی و کاهش جذب آب به علت فشار بالای اسمزی ناشی از 
تجمع زیاد املاح در محلول خاک از عوامل تاثیر گذار بر رشد گیاه 
تحت تنش شوری می‌باشد (۴۷). کاهش فعالیت فتوسنتزی ناشی از 


۸ ۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکتری, استادیار و دانشیاران گروه علوم خاک 

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» گرگان» ایران 

(#- نویسنده مسئول: جوم.00ظ2 ۵ تقفصع: :اتفصط) 
3 :]10 


کاهش رنگیزه‌های فتوسنتزی و کاهش جذب دی‌اکسیدکربن و 
ظرفیت فتوسنتزی از دیگر اثرهای شوری بر گیاه می‌باشد (۳۰). یکی 
از راهکارهای مقابله با شوری» تلقیح گیاهان زراعی با انواع مختلفی از 
باکتری‌ها و قارچ‌های مفید خاکزی می‌باشد (۲۰). 

باکتزی‌های محر ک شید کیاف با داعم از وکارهای سک 
رشدی سبب کاهش اثرات منفی شوری در گیاهان می‌شوند (۳۹). از 
مهم‌ترین سازوکارهای این باکتری‌ها می‌توان به توانایی تولید 
هورمون‌های گیاهی (۱۷) تثبیت نیتروژن به صورت غیرهمزیست 
(۳۵) حلالیت فسفات معدنی و پتاسیم معدنی (۳۳) مقابله با عوامل 
بیماری‌زای گیاهی از طریق تولید سیانیدهیدروژن و تولید سیدروفور 
(۱۰ و آشاره کرد تتایج پژوهش‌های مختلف تشان می‌دهد که 
تلقیح گیاه با باکتری‌های محرک رشد سبب بهبود شاخص‌های متعدد 
رشدی, فیزیولوژی و جذب عناصر غذایی در گیاه می‌گردد (۲۴). 
چادهری و همکاران (۱۵) در پژوهشی بر روی تلقیح گندم با جدایه 
های متحمل به شوری ازتوباکتر در یک خاک شور افزایش قابل 
توجهی در عملکرد و اجزای عملکرد و جذب عناصر غذایی در مقایسه 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد- شهریور ۱۳۹۹ 


با شاهد مشاهده کردند. تلقیح گندم با آزوسپیریلیوم‌سبب حفظ محتوی 
کلروفیل» افزيش سنتز پرولین و افزایش جذب عناصر غذایی در 
مقایسه با شاهد شد. آن‌ها این مشاهدات را ناشی از بهبود خصوصیات 
رشد و فیزیولوژی گیاه در نتیجه‌ی کاربرد باکتری‌های محرک رشد در 
شرایط تنش شوری دانستند (۵۱). اثر هم‌افزایی باکتری‌های ازتوباکتر 
وآروسپیریلیوم بر گیاه از طریق افزایش جذب عناصر غنایی, تولید 
هورمون‌های محرک رشد گیاه نظیر اکسین و اثر بر مورفولوژی ريشه 
در شرایط تنش شوری به اثبات رسیده است. رای و گاور (۴۴) در یک 
آزمایش گلدانی اثرات ازتوباکتر و آزوسپیریلیوم را بهتنهایی و به صورت 
ترکیبی بر رشد و عملکرد گندم مورد مطالعه قراردادند آن‌ها مشاهده 
کردند که کاربرد تلفیقی دوباکتری در مقایسه با تلقیح جداگانه آن‌ها 
تاثیر بپیشتری بر شاخص‌های رشد. عملکرد و اجزای عملکرد گندم 
داشت» که این موضوع را به اثرات مثبت هم‌افزایی ارتوباکتر و 
آروسپیریلیوم در نتیجه‌ی کاربرد تلفیقی آن‌ها نسبت دادند. به دلیل 
گستردگی اراضی شور و اهمیت آن, به کارگیری روش‌های مناسب 
برای کاهش اثرات منفی شوری به امری اجتناب ناپذیر بدیل شده 
است 38. با توجه به اهمیت استفاده از باکتری‌های سازگار با شرایط 
اقلیمی و اکوسیستم خاکی هر منطقه و نیز کارایی کاربرد ترکیبی 
باکتری‌های محرک رشد» این پژوهش با هدف بررسی اثر باکتری‌های 
محرک رشد ازتوباکتر و آروسپیریلیوم بر ویژگی‌های رشد و فیزیولوژی 
گیاه جو رقم کارون به صورت کاربرد منفرد و ترکیبی و همچنین 
درک مکانیسم‌های هم‌افزایی آن‌هادر دو سطح شوری, آستانه کاهش 
عملکرد و ۵۰ درصد کاهش عملکرد گیاه انحام گرفت. 


مواد و روش‌ها 
به منظور مطالعه اثر باکتری‌های ٩0.‏ ۸20/0۵616۲ و 
۰ :۸4205۳17۱11 بر ویژگی‌های رشدی و فیزیولوژی گیاه جو تحت 


تنش شوری» آزمایشی در قالب طرح کاملا تضادفی با آرایش 
فاکتوریل در سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزی و 


منابع طبیعی گرگان انجام شد. تیمارهای مورد بررسی شامل چهار 
سطح تلقیح باکتری (شاهد (بدون تلقیح باکتری)» تلقیح ازتوباکتر 
تلقیح ازوسپیریليوم. تلقیح تلفیقی ازنوباکتر وازوسپیریلیوم) و دو سطح 
شوری (۸ و ۱۶ دسی‌زیمنس‌بر متر) بود. 

به منظور تهیه جدایه‌های باکتریایی» تعداد ۱۵ نمونه خاک از 
اراضی شور استان گلستان تهیه و ۲۲ جدایه /رتوباکتر با انجام آزمون- 
های فیزیولوژیک و بیوشیمیایی و تولید سیست در کشت کهنه 
ستاساین کردیتشیسی وا درف عم ها رک 
فسفر, حلالیت پتاسیم. تولید سیانیدهیدروژن و توان تثبیت زیستی 
نیتروژن مولکولی جدایه‌ها بررسی شد (۲۸). پس از انجام آزمون‌های 
فیزیولوژیک و محرک رشدی جدایه‌های باکتریایی جدایه :۸2 به 
عنوان جدایه برتر برای آزمون گلخانه‌ای انتخاب گردید (جدول ۱). 
جدایه برتر آروسپیریلیوم از بانک میکروبی گروه علوم خاک دانشگاه 
علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان تهیه گردید. که خصوصیات آن 
در جدول ۱ نشان داده شده است. 

همچنین» جهت آماده کردن خاک گلدان‌ها؛ نمونه‌برداری از 
خاک‌های شور عنطقه آق‌قلا تور گرفت وتفاگن با مشخصات 
جدول ۲ مورد استفاده قرار گرفت. با توجه به هدف این پژوهش که 
بررسی تاثیر تیمارهای آزمایشی در دو سطح شوری آستانه کاهش 
عملکرد و ۵۰ درصد کاهش عملکردگیاه جو بوده خاکی با شوری ۱۶ 
دسی‌زیمنس برمتر انتخاب گردید سپس با اعمال آبشویی میزان شوری 
خاک به ۸ دسی‌زیمنس‌برمتر ( آستانه کاهش عملکرد) کاهش یافت. 
پس از اتمام آبشویی و رسیدن به شوری مورد نظرء خاک از گلدان‌ها 
خارج شده و پس از هوا خشک و کوبیده شدن, دوباره به داخل 
گلدان‌ها انتقال داده شد. برای تامین نیاز غذایی گیاه در طول فصل 
رشد بر اساس نتایج آزمون خاک مقادیر بهینه‌ای نیتروژن» فسفر و 
پتاسیم به ترتیب از منابع آوره سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم 
استفاده گردید. 


جدول ۱- نتایج آزمون‌های فیزیولوزیک و محرک رشدی جدایه‌های باکتری 
که)ها0و1 اههد ۵۶ واعع) «متادابهتاه طا بمرم 0صه آی‌تعمامندودام 0۶ ومع -1 12016 


تولید بل ساکا تک آزادسازی 
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اثر تلقیح باکتری‌های ازتوباکتر و آزوسپیریلیوم بر خصوصیات رشدی و فیزیولوژیکی گیاه جو تحت تنش شوری 


۶۵۱ 


جدول ۳- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد مطالعه 
1 000۱60 66 0۶ کمتاهجر۵0 امد 290 آهعندوظ۳۳ -2 12016 


پتاسيم فسفر ‏ _ کربن آلی 
1 ۲ نیتروژن 0 
(جاعس) (مالنعس .۱ 6 ۲۲ 
1( 
3212.8 1.3 0017 085 18 


در این پژوهش بذر جو رقم کارون مورد استفاده قرارگرفت. تعداد 
کافی از بذور سالم انتخاب شدند و به مدت ۲۰ انیه در الکل ٩۶‏ 
درصد و سپس ۱/۵-۲ دقیقه در محلول سدیم هیپوکلریت ۲/۵ درصد 
ضد عفونی شدند و با آب مقطر استریل ۷-۸ مرتبه شستشو شدند (ع)» 
به منظور تهیه مایه تلقیح ابتدا باکتری‌های مورد نظر در محیط پیش 
کشت مایع مغذی رشد داده شدند و پس از یکسان سازی جمعیت 
باکتریایی به مقدار دو درصد حجمی به محیط کشت مایع مغذی تلقیح 
انجام گرفت و بر روی شیکر انکوباتوردار (۱۲۰ دور در دقیقه) به مدت 
۸ ساعت در دمای ۲۸/۲ درجه سانتی‌گراد تکان داده شدند. پس از 
رشد مناسب جدایه‌های باکتریایی بر روی هر بذر مقدار یک میلی‌لیتر 
باکتری تلقیح گردید. در طول دوره رشد آبیاری با آب مقطر با شسوری 
کم‌تر ۱ دسی‌زیمنس‌برمتر صورت گرفت. برداشت گیاهان پس از 
گذشت ۷۰ روز (اواخر دوره رشد رویشی) انجام شد. سپس شاخص 
های وزن خشک اندام هوایی» وزن خشک ریشه. ارتفاع گیاه» کلروفیل 
2 و کلروفیل کل گیاه (۵» پرولین برگ (*) و غلظت عناصر 
نیتروژن» فسفر پتاسیم و سدیم در اندام هوایی (۱) اندازه‌گیری شد. 


رس سیلت شن 


هدایت الکتریکی یافت خاک ۲ .از .۰ 5200 
۷۵ 1 اه انم (۷۵) () (۷۵) 
حصکه) اه 01 
165 عصما وهآ بولگ ...۰ 29 00 11 


تحزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ٩۸‏ و مقایسه میانگین 
ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد 


نتایج تجزیه واریانس تیمارهای آزمایشی نشان داد که اثرات 
اصلی و همچنین اثرات متقابل باکتری وشوری بر شاخص‌های رشدی 
گیاه در سطح احتمال یک درصد (۳۰/۰۱) معنی دار بودند (جدول 
۳ 

نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد که در هر دو سطح شوری (۸ و 
۶ دسی‌زیمنس‌برمتر) بیشترین مقدار وزن خشک اندام هوایی به 
ازتوباکتر»]زوسپیریلیوم بود. همچنین کمترین مقدار وزن خشک اندام 
هوایی در تیمار شاهد مشاهده شد (جدول ۴). 


جدول ۳- تجزیه واریانس اثر تیمارهای آزمایشی بر ساخص‌های رشدی و فیزیولوژیک گیاه 
ازع همان همه 0 صهاص م ماه آم)ممتمموی 0 ماه ما ۵ ۸۵۱۲۵۲۷۲۸۵ ۷۵2۲2۵۵66 ۵۴ عاووادص۸ -3 12016 
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مه ۷2 


۲ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد- شهریور ۱۳۹۹ 


تیمارهای اصلی باکتری تاثیر متفاوتی بر وزن خشک اندام هوایی 
داشتند به طوری که در هر دو سطح شوری بیشترین مقدار وزن 
خشک اندام هوایی مربوط به تیمار ارتوباکتر بود که تفاوت معنی‌داری 
نسبت بهآروسیرپيوم داشت (جدول 4۴ نهرا و همکاران(۳۷) گزارش 
کردند که کاربرد باکتری‌های محرک رشد در گیاه سبب افزایش 
معنی‌دار وزن تر و خشک اندام هوایی نسبت به شاهد شد. آن‌ها این 
موضوع را به خصوصیات محرک رشدی باکتری‌ها به خصوص تثبیست 
نیتروژن مولکولی نسبت دادند. در گیاهان تلقیح شده با باکتری 
محرک رشد جذب آب بیش‌تر و درنتیجه فشار تورژسانس بالاتر رفته 
و منجر به بهبود تغذیه و رشد بیش‌تر اندام هوایی و ریشه می‌شود 
(۲۹). بر اساس نتایج با افزایش سطح شوری میزان وزن خشک ريشه 
کاهش پافت (جدول ۴ در شرایط تنش شوری روزنه‌های هوایی 
بسته شده و میزان فتوسنتز کاهش می‌یابد و در نهایت رشد ريشه 
متوقف می‌شود (۲) لقع باکتری سیب کناهش منی‌دا او تشن 
شوری بر وزن خشک ريشه گیاه شد به طوریکه کاربرد تلفیقی 
باکتری‌ها سبب افزایش معنی‌دار ۱۷۸/۲۴ و ۲۲۷/۷۸ درصدی وزن 


خشک ريشه به ترتیب در سطوح شوری ۸ و ۱۶ دسی‌زیمنس‌بر متر در 


مقایسة با شاهد شد (جدول ۴ اگامبردیوا و هافلیچ (۱۷) مشاهده 
کردند که کاربرد باکتری ریزوسفری محرک رشد شامل ازتوباکنرو 
اروسپیرپلیوم سبب افزایش وزن خشک ریشه نخود در مقایسه با شاهد 
شد. بیشترین میزان افزایش در تیمار تلفیقیازتوباکتر و ازوسپیریلیوم 
مشاهده گردید که با تتایج حاضر مطابقت دارد. تارولا و همکاران (۳۶) 
در پژوهشی پیرامون کاربرد ازتوباکتر وآزوسپیریلیوم در گندم بیان 
داشتند که کاربرد تلفیقی باکتری‌ها سبب افزایش شاخص‌های رشد از 
جمله وزن خشک ريشه نسبت به تیمار شاهد شد که این موضوع 
ناشی از ویژگی‌های محرک رشدی و تولید اسمولیت‌های آلی و معدنی 
توسط جدایه‌های باکتریایی بوده است. 

سطوح شوری اثرات متفاوت و معنی‌داری بر ارتفاع گیاه داشتند. 
با افزايش شوری میزان ارتفاع گیاه به طور معنی‌داری کاهش یافت 
و عناصرغذایی به دلیل بر هم خوردن تعادل عناصر غذایی نسبت 
داده‌اند و برخی دیگر افزایش تولید اتیلن در شرایط تنش شوری را از 
دیگر علل کاهش ارتفاع گیاه دانسته‌اند (۷ و ۲۲). 


جدول 6- مقایسه میانگین اثر تیمارهای آزمایشی بر شاخص‌های رشد و فیزیولوژیک گیاه 
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-اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار (۳۰/۰۱) نمی‌باشند. 


(0.01> ۴) )جع «اامم‌تصوه امه متع۱۳ متام طمهع طا کتمتاع1 ممصصصرمی طز وتم‌مامن لا - 


اثر تلقیح باکتری‌های ازنوباکتر و آزوسپیریلیوم بر خصوصیات رشدی و فیزیولوژیکی گیاه جو تحت تنش شوری ‏ ۶۵۳ 


بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه. بیشترین میزان ارتفاع گیاه 
در هر دوسطح شوری (۸ و ۱۶ دسی‌زیمنس بر متر) مربوط به تیمار 
کاربرد تلفیقی ازتوباکتر»آزوسپیریلیوم بود که به ترتیب با میانگین 
۵ و ۱۷/۷۷ سانتی‌متره افزايش معنی‌دار ۰۳۱/۴۹ ۸۹/۰۴ درصدی 
را نسبت به شاهدها نشان دادند. پس از تیمار تلفیقی باکتریایی» تیمار 
اصلی|/رتوباکتر بیشترین میزان ارتفاع گیاه نسبت به شاهد را در هر دو 
سطح شوری به خود اختصاص داد. این در حالی بود که تیمارهای 
اصلی ازتوباکتر و آروسپیریلیوم‌در یک گروه آماری قرار گرفتند (جدول 
۴ پسرکلی و همکاران (۴۱) ارتفاع گیاه را از صفات رایج برای تعیین 
میزان تحمل به شوری و یکی از مهم‌ترین شاخص‌های رشد گیاه 
معرفی کردند. دوبلاری و همکاران (۱۶) افزایش ارتفاع گیاه در اثر 
کاربرد باکتری‌های ازتوباکتر ‏ وآزوسپپریلیوم را در مقایسه با شاهد 
کرش کدنتته آن‌هتا ماخ داشبتند کته آزت رس آفزاینتن 
ازتوباکتر»آزوسپیریلیوم سبب تحریک رشد گیاه به خصوص تولید 
فیتوهورمون‌ها و افزايش تولید مواد فتوسنتزی بیشتر در گیاه شده که 
ات مراهرارط سای ترا دا وی ی ادف امس نش 
باکتری‌های محرک رشد با کاهش سطح هورمون گیاهی اتیلن در 
گیاه منجر به تغییرات رشد و نمو گیاه و افزايش ارتفاع گیاه می‌شوند 
(۲۴. 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات اصلی و همچنین اثر 
متقابل تیمارهای باکتری و شوری بر میزان محتوی کلروفیل گیاه در 
سطح احتمال یک درصد (۳>۰/۰۱) معنی‌دار بودند (جدول ۳). افزایش 
شوری تاثیر منفی معنی‌داری بر محتوی کلروفیل 0.8 و کلروفیل کل 
برگ داشت و سبب کاهش محتوی کلروفیل در گیاه گردید (جدول 
۴ پاری‌هار و همکاران (۴۰) بیان داشتند که شوری با کاهش جذب 
عناصرغذایی منجر به کاهش محتوی کلروفیل گیاه می‌شود. این 
کاهش ممکن است نتیجه تشکیل آنزیم‌های پروتئولیتیک نظیر 
کلروفیلاز باشد که باعث تجزیه کلروفیل می‌گردد و به سیستم 
فتوسنتزی آسیب می‌رساند. تلقیح باکتری سبب افزایش محتوی 
کلروفیل گیاه در مقایسه با شاهد» در هر دو سطح شوری گردید 
(جدول ۴). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که در سطح شوری ۸ 
دسی‌زیمنس‌بر متر بیشترین میزان کلروفیل 0.۸ و کلروفیل کل در 
تیمار کاربرد تلفیقی ازتوباکتر ‏ وآزوسپیریلیوم به ترتیب با میانگین‌های 
۴ ۱۰/۶۸۵ و ۲۴/۳ میلی‌گرم در گرم وزن تر برگ مشاهده شد. 
که در مقایسه با شاهد افزايش معنی‌دار ۶۹/۴۴ ۸۷/۸۳ ۷۷/۱۱ 
درصدی را نشان داد. بیشترین میزان کلروفیل 0.۵ و کلروفیل کل در 
سطح شوری ۱۶ دسی‌زیمنس‌برمتر نیز مربوط به تیمارکاربرد تلفیقی 
ازتوباکتر وآروسپیرپلیوم بود که به ترتیب با میانگین ۸۱۴۹ ۶/۱ 
۹ مبلی گرم در گرم وزن تر برگ افزايش معنی‌دار ۰۱۳۶/۴۹ 


۶ و ۱۲۷/۹۷ درصدی را نسبت به شاهد نشان دادند (جدول ۴). 
ننایج نشان داد که بعد از تیمار تلفیقی ازتوباکترهآزوسپیریلیوم به 
عنوان تیمار بهینه تیمار اصلی ازتوباکتر منجر به بیش‌ترین محتوی 
کلروفیل در هر دو سطح شوری گردید اگر چه تفاوت آماری معنی 
داری را با تیمارآروسپیریلیوم نشان نداد (به جز در مورد کلروفیل 9 
سطح یک شوری) (جدول ۴). باکتری‌های ریزوسفری با داشتن 
خصوصیات محرک رشدی سبب بهبود وافزایش جذب عناصرغذایی 
در گیاه شده که در نتیجه‌ی آن محتوی کلروفیل و بالطبع فتوسنتز در 
گیاه افزایش می‌یابد (۸). بهبود محتوای کلروفیل ۸ 9 و کلروفیل کل 
در اثر تلقیح با باکتری‌های محرک رشد در شرایط تنش شوری در 
گیاهانی همچون آفتابگردان (۳۲) و سویا (۲۲) گزارش شده است کد 
با نتایج حاضر مطابقت دارد. 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر اصلی تیمارهای 
باکتری و شوری در سطح یک درصد آماری (۳>۰/۰۱) و اثر متقابل 
باکتری« شوری در سطح ۵ درصد (۳>۰/۰۵) بر میزان پرولین گیاه 
معنی‌دار بودند (جدول ۳). بر اساس جدول ۴ با افزایش میزان شوری» 
میزان پرولین در گیاه افزایش یافت. همچنین, نتایج مقایسه میانگین 
داده‌ها نشان داد که در هر دو سطح شوری (۸ و ۱۶ دسی‌زیمنس‌بر 
متر) بیشترین میزان پرولین مربوط به تیمار تلفیقی 
ازتوباکتر»]زوسپیریلیوم بود که به ترتیب با میانگین‌های ۱۸/۱۶ و 
۱ میکرومول بر گرم وزن تر افزايش معنی‌دار ۶۵/۳۹ و ۵۵/۹۴ 
درصدی را نسبت به تیمار شاهد نشان دادند (جدول ۴). اسید آمینه 
پرولین از ترکیبات تنظیم کننده اسمزی است که غلظت آن تحت 
شرایط تنش‌های محیطی مانند شوری افزایش می‌بابد (۳۷ انبافتگی 
پرولین در گیاه در شرایط تنش شوری» به افزایش آنزیم‌های 
سنتزکننده پرولین و يا کاهش آنزیم‌های اکسیدکننده آن نسبت داده 
شده است (۴۳). باکتری‌های محرک رشد از طریق کمک به افزایش 
سنتز پرولین» در کاهش خسارات ناشی از رادیکال‌های آزاد و تنش 
اکسایشی در گیاهان تحت تنش شوری نقش ایفا می‌کنند .)۲٩(‏ 

نتایج تجزیه واریانس تیمارهای آزمایشی نشان داد که اثرات 
اصلی باکتری و شوری در سطح یک درصد آماری و همچنیناثر 
متقابل باکتری و شوری در سطح پنج درصد (۴>۰/۰۱) بر غلظت 
نیتروژن اندام‌هوایی معنی‌دار شدند (جدول ۵ شوری سبب کاهش 
معنی‌دار غلظت نیتروژن اندام‌هوایی گردید (جدول ۶) پسرکلی و 
همکاران (۴۱) بیان کردند که کاهش میزان نیتروژن در نتیجه تنش 
شوری از عوامل مهم کاهش رشد گیاهان به شمار می‌روده آن‌ها 
گزارش کردند که در شرایط تنش شوریی از جذب و آسیمیلاسیون 
نیترات ممانعت به عمل می‌آید. نتایج مطالعه حاضر نشان داد که تلقیح 
باکتری سبب افزایش غلظت نیتروژن اندام هوایی نسبت به شاهد شد. 


۳۴ شریه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۲. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 


جدول ۵- تجزیه واریانس اثر تیمارهای آزمایشی بر غلظت عناصر غذایی گیاه 
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بر اساس نتایج بیشترین غلظت نیتروژن در هر دو سطح شوری ۸ 
و ۱۶ دسی‌زیم نس‌برمتر مربسوط به تیمار تلفیقی ازتوباکتر 
آزوسپیرپلیوم بود که به ترتیب با میانگین‌های ۲/۹۷ و ۲/۲۲ درصد 
افزايش معنی‌دار ۱۲۰ و ۸۱/۹۷ درصدی را نسبت به شاهد نشان دادند 
(جدول ۴). نتایج جدول ۲ حاکی از مطلوب بودن ویژگی‌های محرک 
رشدی (تثبیت بیولوژیک نیتروژن» اکسین و ..)جدایه‌های باکتریایی 
مورد استفاده در این پژوهش می‌باشد. بر این اساس احتمالا علت 
افزایش غلظت نیتروژن گیاه در تیمارهای تلقیح باکتری به خصوص 
کاربرد تلفیقی آن‌ها می‌تواند تاثیر مثبت باکتری‌های محرک رشد در 
تثبیت بیولوژیک نیتروژن و همچنین افزایش جذب نیتروژن از خاک - 
باشد. هوفلیک و همکاران (۲۵) بیان کردند که افزايش میزان نیتروژن 
گیاه در اثر تلقیح توام باکتری‌های ازتوباکتر وآزوسپیریلیوم در شرایط 
تنش شوری ناشی از اثرات مثبت هم‌افزایی این باکتری‌ها در تثبیت 
زیستی نیتروژن می‌باشد. همچنین مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد 
که در سطح شوری پایین‌تر (۸ دسی‌زیم نس‌برمتر) پس از تیمار 
تلفیقی» تیمار اصلی آروسپیریلیوم بیشترین مقدار غلظت نیتروژن گیاه 
را سب شد در حالی که در سطح شوری بالاتر (۱۶ دسی‌زیمنس‌برمتر) 
بیش‌ترین مقدار نیتروژن مربوط به تیمار اصلی ازتوباکتربود. این 
موضوع احتمالا مربوط به قابلیت بالای این جدایه برای سازگاری در 
شرایط شور و بهینه‌بودن فاکتورهای محرک رشد در شرایط تنش 
شوری می‌باشد (جدول ۲) که توانسته در شوری بالاتر تاثیر مطلوب- 
تری بر جذب عناصر غذایی در گیاه داشته باشد. در هر دو سطح 
شوری تیمارهای اصلی باکتری در یک گروه آماری قرارگرفتند (جدول 
۶ سانتی و همکاران (۴۵) بیان کردند که در شرایط تنش شوری 
باکتری‌های محرک رشد از طریق محدود نمودن جذب کلر موجب 
افزايش جذب نیترات در گیاه می‌شوند.کائو و همک‌اران (۲۷) رقابت 
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یون‌های کلر ونیترات در فرایند جذب توسط گیاه تحت تنش شوری را 
مورد بررسی قرار دادند و بیان نمودند که رقابت موجود بین یون‌های 
مذکور به پتانسیل منفی سلول‌های ريشه, بار منفی این یون‌ها (کلر 
ونیترات) و جذب یون‌ها توسط سیستم‌های ناقل یکسان» مربوط می- 
گردد. بر اساس نتایج آزمون‌های محرک رشدی باکتری» جدایه 
/ارتوباکتر مورد استفاده در این پژوهش دارای بیشترین میزان تولید 
هورمون رشد (اکسین) بود (جدول ۲) طبق نظر باشان و همکاران 
(۱۱) افزایش کارایی جذب عناصرغذایی توسط گیاهان تلقیح شده با 
باکتری‌های مولد هورمون اکسین می‌تواند به دلیل افزایش سطح 
جذب ریشه در اثر تلقیح با این باکتری‌ها باشد. چندراشیکار و همکاران 
(۱۴) بیان کردند که باکتری‌های محرک رشد گیاه از طریق افزایش 
تارهای کشنده و در نتیجه افزايش سطح ريشه» نقش مهمی در عرضه 
نیترات برای گیاه دارند» این نتیجه با نتایج حاصل از وزن خشک ريشه 
در این پژوهش مطابقت دارد. 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمارهای اصلی و همچنین 
برهمکنش متقابل باکتری و شوری بر غلظت فسفر اندام‌هوایی در 
سطح یک درصد آماری (۳>۰/۰۱) معنی‌دار بود (جدول ۵). با افزایش 
میزان شوری غلظت فسفر اندام‌هوایی به طور معنی‌داری کاهش یافت 
(جدول ۶). بارگز وهمکاران (۱۲) بیان کردند که با افزايش شوری 
خاک فعالیت یون کلسیم زیاد شده و سبب تشکیل فسفات‌های کلسیم 
با حلالیت کم‌تر می‌گردد وبه سب آن, بسیاری از گیاهان توان جذب 
فسفر را در خاک‌های شور ندارند. مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که 
در هر دو سطح شوری (۸ و ۱۶ دسی‌زیمنس‌بر متر) بیشترین غلظت 
فسفر مربوط به تیمار تلفیقی ازتوباکتر>آزوسپیرپلیوم بود که به ترتیب 
با میانگین‌های ۰/۳۶ ۰/۲۷ درصد. افزایش معنی‌دار ۵۶/۵۲ و ۸۰ 
درصدی را نسبت به شاهد رقم زدند (جدول ۶) علی‌رغم اینکه کود 


اثر تلقیح باکتری‌های ازنوباکتر وآزوسپیریلیوم بر خصوصیات رشدی و فیزیولوژیکی گیاه جو تحت تنش شوری ۰ ۶۵۵ 


فسفر به مقدار برابر در اختیار گیاه و تیمارهای آزمایشی قرار گرفت» 
نتایج متفاوت و اختلاف معنی‌دار بین تیمارها وجود داشت و این می 
تواند احتمالا ناشی از توان اتحلال فسفات معدنی تامخلول خاک 
توسط جدایه‌های باکتریایی باشد. نصرتی و همکاران (۳۸) در بررسی 
حلالیت فسفر جدایه‌های ازتوباکتر بیان داشتند که جدایه ازتوباکتر 
وینلندی 04 بیشترین مقدار حلالیت فسفر به صورت کمی (۳/۵۵۰/۱ 
میلی‌گرم در لیترا و کیفی (۲۱/۵ میلی‌متر) از ود نشان داد. نتایج 
مقایسه میانگین نشان داد که پس از تیمار کاربرد تلفیقی جدایه‌های 
باکتریایی» تیمار اصلی ازتوباکتر در هر دو سطح شوری بیشترین 
غلظت فسفر اندام هوایی را سبب شد (جدول ۶). نتایج خصوصیات 
محرک رشدی جدایه‌های باکتربایی نشان دهنده‌ی کارایی بهتر 
ارتوباکتر نسبت به آروسپیرپلیوم در میزان حلالیت فسفات معدنی بود 
(جدول ۲). نارولا و همکاران (۳۶) در یک آزمایش گلخانه‌ای اثر تلقیح 
ژنوتیپ‌های مختلف گندم را با سویه‌های مختلف ازتوباکت رکر وکوکوم 
بررسی کردند. آن‌ها گزارش نمودند که غلظت و جذب فسفر در 
تیمارهای تلقیح شده در مقایسه با شاهد به طور معنی‌دار افزایش 
یافت. آن‌ها بیان داشتند که سویه‌ای که بیشترین تاثیر را در افزايش 
غلظت فسفر اندام‌هوایی داشت» بیشترین میزان حلالیت فسفر از منبع 
تری‌کلسیم فسفات را داشته که این موضوع با نتایج پژوهش حاضر 
مطابقت دارد. همچنین آن‌ها بیان نمودند که سویه‌ی باکتری احتمالا 
توانسته با انحلال فسفر نامحلول ریزوسفر و همچنین تولید 
فیتوهورمون‌های رشدی (اکسین)» سبب انتقال بهتر فسفر به بخش 
هوایی شود. زارعی و همکاران (۵۱) گزارش کردند که تلقیح گندم با 
آزوسپیریلیوم و قارج پیریفورموسپورا ایندیکا سب افزایش مقدار جذب 
عناصر غذایی به خصوص فسفر در مقایسه با تیمار شاهد شد. آن‌ها 
بیان داشتند که ریزجانداران با کاهش 0۳1 ریزوسفر از طریق ساخت و 
تهازی هی سیخ کروی کات‌های مها تال ۶ 
تبدیل آن‌ها به فرم قابل جذب برای گیاه شده و از این طریق سبب 
افزایش میزان جذب فسفر در گیاه می‌شوند. 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس, اثر تیمارهای اصلی و همچنین 
برهمکنش متقابل باکتری و شوری بر غلظت سدیم و پتاسیم در سطح 
یک درصد آماری (۳۰/۰۱) معنی‌دار بود (جدول ۵). مقایسه میانگین 
داده‌ها نشان داد که درتمامی تیمارها با افزايش سطح شوری غلظت 
سدیم افزايش یافت. از طرفی در هر دو سطح شوری در گیاهان تلقیح 
شده. غلظت سدیم در مقایسه با شاهد کاهش معنی‌داری داشتند. که 
این موضوع نشان‌دهنده تاثیر مثبت تلقیح باکتری در کاهش آثر منفی 
شوری می‌باشد (جدول ). کمترین غلظت سدیم در اندام هوایی در 
هر دو سطح شوری ۸ و ۱۶ دسی‌زیم نس بر متر مربوط به تیمار 
تلفیقی ازتوباکتر»زوسپیریلیوم بودکه به ترتیب با میانگین‌های ۱/۰۵ و 
۵ درصد. کاهش‌های معنی‌دار ۳۶/۲ و ۳۹/۱۵ درصدی غلظت 


سدیم را نسبت به شاهدها نشان دادند. افزايش غلظت سدیم می‌تواند 
به دلیل فراوانی یون‌های سدیم در محیط ريشه و کاهش رشد گیاه در 
اثر سمیت یون سدیم در سطوح شوری بالا باشد. بر اساس نتایج در 
هر دو سطح شوری ۸ و ۱۶دسی‌زیمنس‌برمتر بیش‌ترین غلظت پتاسیم 
در تیمار تلفیقی ازتوباکتر»ازوسپیریلیوم به ترتیب با میانگین‌های ۲/۲۳ 
و ۱/۴۵ درصد مشاهده شد که با افزايش ۸۵/۱۲ و ۶۶/۶۷ درصدی 
نسبت به شاهد. اختلاف آماری معنی‌داری را نسبت به این تیمار نشان 
دادند (جدول ۶). غلظت بیش‌تر سدیم نسبت به پتاسیم در محیط شور 
و رقابت اين یون با پتاسیم در فرایند جذب توسط گیاه در خاک‌های 
شور سبب کاهش جذب پتاسیم» سمیت سدیم و کاهش نسبت پتاسیم 
به سدیم شده که این موضوع کاهش رشد گیاه را به همراه دارد (۵۲). 

زاکی و همکاران (۵۰) نشان دادند که افزايش غلظت پتاسیم در 
شرایط تنش شوری می‌تواند اثرات مضر شوری بر رشد و عملکرد گیاه 
را کاهش دهد. باکتری‌های محرک رشد گیاه از طریق تفییر در 
انتخاب‌پذیری یون‌های سدیم و پتاسیم جهت جذب توسط گیاه و در 
نتیجه محدود نمودن جذب سدیم موجب افزایش جذب پتاسیم می 
شوند (۲۳).یادریم و همکاران (۳۹) بیان کردند که باکتری‌های 
محرک رشدی یون سدیم را در ریشه گیاه انباشت کرده و از انتقال اق 
به ادامهوایی جلوگیری می‌کنند اشرف و همکاران () گزارش کردند 
که افزایش جمعیت باکتری‌های مولد پلی‌ساکارید برون سلولی در 
منطقه ريشه, مقدار سدیم قابل دسترس برای جذب گیاه را کاهش و 
در نتیجه سبب افزایش مقاومت گیاه به تتش شوری می‌گردند.آن‌ها 
بیان داشتند که این باکتری‌های از طریق برقراری پیوند سدیم با پلی 
ساکاریدهای تولیدی سبب کاهش جذب سدیم توسط گیاه می‌شوند. 
| 
(جدول ۲) جدایه‌ی /زتباکتر توانایی تولید اگزوپلی‌ساکارید ا از خود 
نشان داده» که احتمالا این ویژگی تأثیر مثبتی در کاهش جذب سدیم 
و همچنین افزايش مقاومت گیاه به تنش شوری داشته است. 


نتیجه گیری 

نتایج به دست آمده از این تحقیق نشان داد که با افزایش شوری 
خاک وزن خشک اندام هوایی و ريشه, ارتفاع گیاه محتوی کلروفیل 
و غلظت عناصر غذایی نیتروژن» فسفر و پتاسیم کاهش و از طرفی 
میزان پرولین و همچنین غلظت سدیم اندام هوایی در گیاه جو به طور 
معنی‌داری افزایش یافت. تلقیح باکتری‌های مقاوم به شوری ازتوباکتر 
وآروسپیرپلیوم‌سبب کاهش اثرات نامطلوب شوری بر فاکتورهای رشد 
و فیزیولوژیک گردید. که این اثر در جدایه ازتوباکتر بیش‌تر از 
آزوسپیریلیوم بود. 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد- شهریور ۱۳۹۹ 


جدول 7- مقایسه میانگین اثر تیمارهای آزمایشی بر غلظت عناصر غذایی در گیاه 
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01(۰ () صمعلنل «لاصه)‌تلتصونه امه مهب نامع مهم ص تماما مریم طز مامتا - 


همچنین نتایج این پژوهش نشان داد که کاربرد تلفیفی کاربرد تلفیقی جدایه ازتوباکتر و آروسپیریلیوم روشی مناسب جهت 
ارتوباکتر»آزوسپیریلیوم اثر قابل‌توجهی بر افزایش وزن خشک ريش استفاده در آزمایش‌های گلدانی با خاک‌های شور است. در عین حال» 
وزن خشک اندام هوایی, ارتفاع گیاه» میزان کلروفیل و غلظت عناصر برای کاربردی شدن این نتایج» انجام آزمایش‌های مزرعه‌ای در خاک 
غذایی (نیتروژن» فسفر و پتاسیم) و کاهش غلظت سدیم در هر دو های شور به منظور ارزیابی اثر این جدایه های باکتریایی در افزایش 
سطح شوری (۸ و ۱۶ دسی‌زیم نس‌بر متر) در مقایسه با کاربرد رشد و بهبود خصوصیات فیزیولوژیک و تولید گیاه توصیه می‌شود. 


باکتری‌ها به صورت انفرادی داشت. بر اساس نتایج این تحقیق. 
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521-۰ :50-8 ۱۷۲۱۵۲۵۵۱۵۱0 ۵۶ لمصینامژ صه1مصعن .(1997-2003) وممص2072 )ومد بصع مه رلهتانه‌اتوه 

۲« عمصهتع0] باتصتادگ ۷6۵0ممرحصا ۰ 2016 5.۸۲ صوم‌صجمط 1 مه .و طمالهصهن ,۷۲۰۸۷ ۵0 ,یمک تقووداط ریق 22ع7ظ 
۰ بل۵ظ۲. صا عصتامه‌اممن ومصنا ۵0اه )همم فتممان فبامععهوظ ۰۲۱۳۷۵ طد م2نان ۳۲۵ ویاعمدامدمهظ 
497-۰ :202 5016868 ۶۵0۵ 20 احمطمهظ 

ومتصصهط رل معته گوع1 ۵ امعم ووعت0ه )2 مصنصهعوهه نو .2000 ۱۷۲۰ با0فاظ صه ریک صقلمصصناو: ریما صمصصنوی یت صهفصتهظ 
ملظ صه۵ یوم مره لقطمتامصمام بقعته تقصوظ مق معمهعصه۱ (۱۵62 هه تامقصد موم طممتماهه 20 
1۹ 

عم 16۷۵۱ ۵۱۲و ممعمانط هه ۵1۵16۲01126 ۵۶ ممصمی الصا ,2005 .۱۱ صمله‌طاه رد 20 ,ی عومطاصصه ریگا.ظ تقاه وهلصفط) 
.223-4 :1 7«ع10مصطمع ۰1 آمتلنه‌تتهخه گه اقصتاهژ بمعمه)ممصصباظ ماه مصتطظ 0۶ ۷1۱۵۱0 صرح ط)امع فط 

۴ ۳۱۲۵۱۸۷۱) ۷۷۵۵۲ ۵۴ طمتاهانصته امعم اصقاظ :2013 ,(0ظ ریکان الصا مه روا مدا رین مهتم 
-515 :1904 عاصداط ۵۶ «عماماظ ممانامع۱۷]۵۱ لمح برع م۱مرودظ .عصتداه عمامد‌طامام2ظ اصمعاما باتصتامه ۵۶ ممتادانه مه باه رن 
5219 

فص ص فطمم220 ۵۶ )عع1له فصتامصمم طاسمع تصقاظ ,2003 ۷۰ ومعان مضه ر.ل صعلبماع0ه2 ۷ ریق 1۵۵0۵1228 
107-۰ :22-2 9616866 )صقامصا عم لهمتاتین .عتمصامو۲۱2۵ 

ص ۱/۵۵۵۲ 0۶ طاسمع مطا مه فتمامدها مصتاممتم-ط نامع ۵۶ ومصمتتاکص؟ ,2003 0 بطمن1ع۱۵ مه رب 0۲01۵۷2۵ هام۴۵ 
973-۰ :35 «ادتصده‌طه10ظ مه روماماظ زرم .فععنههم‌جصع) هه فلمو )صمعع011 

۲تصناح معاد1ع۱اخ م۵ ۲2۵۵۵۵)۵12ظ۴ مصتامطمای 0۳۵۷/۵۵ مصقاح ۵۶ مو[۲] .2015 .ظ و۷۵۲۵ صماونان] هه رین 0۲01۲۵۷۵ م۴۵ 
1:73-6۰ 9069965 5011 0۶ جمتاج1ع۱اخ ما ۶0۲ وع‌مام۵ز/۱۷ ۶ وتا .عاصقام طا ووعتاه 

عاطصملتدض . .عمتطصم . مصتادمتمتات2م .. طاً.. فلامو .۰ 160060ه هه گ0 .. وموناهه .مضه ...)هم ...2010 .۰ ۴۸۵۰ 
بحاص 4ملمم) ام با۵۵11/5۵ ]۸ 221 /۰0۲2 ۰۸۵۵ ۸۸۵://۱۶۱۸۷۱۱۸ظ 

:1 ع۱۷۱۵۲0۵۱0۱0۵ ۵۶ امصامژ ممتلمصهت بمتمامدها مصاتاعع رها طسمع عصقام ۵۶ اصممصع‌صمطم مظ1 ,1995 ,۱.ظ م01 
109-17۰ 

۰ ,۶۵۹9 متصصمهعخ .علومتصصررگ کمامه۸2۵)۵0 .2000 9.۳۰ طانصصه 20 رال مات2ز۲ 

۶ اه 11012010۷76 0صج ممصوهاها هه ۵۶ فصوتصیم‌ط0ع]۱۷ .2004 ,۷۲:۷۲ 1۳۵22 20 و.کز :۱۷۲۸ 920020 ربص تهصصه]۳ 
:4 ررومامتوطظ مها .عممتاتجمی فعمه هو تملمنا مومع متو لته ومتقصظط وم صمتاهانهمصا مفصهماتفهه مصااتتندممضر 
165۰ 

صم‌نطم مره مصناتما0 0۲۵۲2 :ظ ۵ ممتمانه مق - مهه‌هزمو که ومومممومک لممزع۹1۵۱0ظظ .2005 .1,12 من 20 ۲.٩.‏ مه 
216-1۰ :1 وعمممزهو لهم1ع1010ظ مه امتهانمتنيم .فممتاتمی 011و مصتاهگ ما کرظنظ ۷1 

مها 1 م5 ۵۶ ممتهلنه180 .2016 .نان فتلعوع۳۱ 200 ریک ت20 ملظ عامنات رب هنارت وی ۷۲۲ رز صهتتهل و۲ 
عمط ۵۶ حملووعمظ ۵ مففمتصععنا. ماهاد1-0200 مصهممتمم0مصتصصه1 مملهنا ۵0 فتتمامدظ مصتامصمرظ امن 
ص ۲۳۵0۵1۵۲6 .5۵1۷۵ 0۵/۱۵/۵ طً ممصهتعا۵]. «انصللد وعفهع:ع18 فاصقاط متصمووصه1۳. طا مصفعت قمع مطلطمصدممن) 
۰ ۰ ۷۲16۲0۵010102۷( 

06 204 متامصاصری طازه ممتهناهمصا رها ممتاها ای طابمع عصماظ .1982 .0 مطییعا صرح ,۷۷ ۷۷1۱۵6 ر.ت) ۲۱۵1110 
897-۰ :(50)10 ۱۱۵۵۲۱6۵02 .ووعتاو ]521 صا محصفتصهعع۲00من متمصامو۲۵۱2۵ 

63-۰ :14 1۲۵۹6۵۲۲ ,116)5تحط صح‌فععمطک طانامو ۵۶ ممصهتعم) ]521 ۴۵12۲۷6۵ .2008 ۱۷۲,۵۰ صقطکا 2 با هک 

کف )مد صرح همع من بواتاتمهل2۷0 جمعمتانه مضه م۲2 0۶۴ ۳1۲۵6۵۲ .2001 1.1۰ 1251 20 ..۳۱ ,1252 ,.۷۷۰۷ 1620 
.841-۰ :158 ۲۳۷۹10۱02۷ )قاط ۵۶ امصیامل .عمنارنا رم 600061 ۵۱۵61۱۵ وع661عو 2۲0۷۵ص2 2 0۶ 5عط66011: 01 

۰ ,111016 ۷۷ مه مصهتال1 ۷۷ ,برعمامتعع)ع2ظ متمصصمونوو ۵۶ آدنامه۱۷ و,ره‌عتظ .2005 1 ٩۲.‏ 1۲168 

0۶ 1۱۵۴۵۲01126۲8 مه فناعمدمدمطم صمعمعانص ۵۶ معصعمالصا .2009 ٩۰‏ تقصصینک هه .۷ همه .1 مینک 
۶ فصم ملصمتامم ,۱۷۷۵۹۰ قورعاآهه عا۸1۵) حصدنج0 ۵۶ وم طومه؟ طا فاصمت‌تاعومع للم لقتاصعووع 80ص 71610 
8:8۰ ۷«اوتصصعط ۱۵00 مه اتمه آمامه‌جصهم1ظظ 

ممصنه:۱ مه ممتاموتت مطا که منز اصمصووهويه اصمتتیاممممهتمآما هو ۲۵۵ .1977 .0.1 صمعهگم۴ مه ,۲۰۷ ۱۷۲2۸28 
.115-4 :(103)2 11۷16108 

تايه عمط ماقعتاتمط ووععاد اصقام مطا ۱۵۳/2۲ .2015 ظ. مه ۷ مه ناگ قصهع] رب۷.8 ق۷۲6۵ ر.صیک ۱۷۲6۵۵۵ 
552-۰ :102 ۴۵۷16۷ 001ظ 2 :0۳0۵0000۷1 

مدمه ۵۷۵۵و م۵ صمتافلتهمصا اقزمامعتصظ ه ۵۶ نطو ,2005 به۸ ۱۷۱۵۵0 290 ,.لا وبا رهظ 0002۷102 رو فناتته]۷ 
11-۰ ۱۷۲۱0۱6۵۱۷012724 مرع1010ظ 1و 2عتامهع .ووعتاو 5211 ظ رس مت ما00 ۷۵۲« مالصناو ما ممم181 

مصاما رامع مهم عمط که مصنمهعهه مامتان 10۲ 0مطامصد تصمتمتگاه مه .2001 .9 ب) لهلاناجاظ مضه ریگ ه)ظ۱۷]۵ 
51-۰ :43 ۱۷۲۱۵۲0010۱027 )میت بقتتعاعهه 

ماصمصتماوناه ۵ هماع 2 -وم1016101112ظ ,2013 .ظ فتطافه مضه ,.ظ.ظ ص۳2 یه صعو ریکا.نا هه ۷ ر.ظ ۷۵8۵۵۵0۵ 
97-۰ :1 تاملک عقانام0ظ .عتانه‌انوه 

(2010 عتاععع -080016-3) عقمحرمط عصقاص مم تناو .2016 .ظ تقانوو ره صقطسمط ول [۱(80۷۵ ریک تقو رین ۲16۵ 
ماه هتمامهطا0م ۱2 فناومصمعه فنممتهمفه رها (رهمعم) تلاح ممتامصصمیم طاسمع صقام تعطام مه 178 ممتهت2۳0۵0 
995-۰ :8 ط62۲0وم1 مصتقطاظ صعط) 

م01112 ۳-01 ۵۴ ۳۲6۵۲ .2000 ۷۷۰ ۱۷۲۵۲۵20 20 ریظ 022866 ریق 12۳۵0۵1 چنکا یک لطظ .۷ فک رل فلناتهل 
۰ موامطمومعع لصا مرمع فمموامصمع ۷/۳۵۵۵ ۲۵۹۵0۵۵1۷۵- صد معلمامرنا کر رظ رلا جه تامعمع0 مهن 20۵۵20۵۲ 
٩016866 163: 393-۰.‏ 5011 )صمزاتال قاط 

0فصح عاصهلیه‌مصتماه مه مصتامه )۲2۵020 مصتامصمعج 20۵۵ تصقام چم ۲۵۷16۷ ۸ .2015 ,۷۲ «تهطتامطن 20 ,۷۰ ۱۵8۲۵2 
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۸ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد- شهریور ۱۳۹۹ 


68 ۱۱20۱۵ 4ص 0مناممخ ۵۶ امرناهز .عسلنمتوه ماطمصتمافاه ۵۶ ممتامن0۶00 ما و0تهبه) جمهممهه آهعتومام1ه عتفط 
.540-۰ :(7)1 

۶ اههد ممتله2نزصانامد متقطام‌ومط 2014 هن تصا0مطال۱۷]2 مضه رب تا00فقک بلط هه ر.ظ هلان ربکا 09۲2 
۰ (6)4 ۱۷۱۵۲۵۵۱01027 ۶ امدریتاه[ صمتصو1 .عصتمتاه عامدهامام ۸2 ۵11و مصلد جع مانط اصمام‌زگاه 

2 28)062۵ظ صنتیم)م۱2۵02ظ۱ )صهتعاما- هه فتامصمعص1 .2016 ۲ هرد 20 ره 0120 ریک تله16۳ ۷ توس صوظ 
۵ 001010062 ۵۶ ۷۱۵۱0 مه )موجن فوعاد ]لو ۵۶ فامعاله مطا ومامعتانهه 4ص معلقاوت صتتلمو وععنا0ع (3ظقظ) 
۰ :(38)12 حطیاتق)صقاظ مهن ما0زظظ 

۰ ۵161۵286۵68۵] فا 2 قاصقام مه فوهعاد اتصنلمه 01 ۳۲۲6۵۲ .2015 .5 2860زظ مضه ریک طفصلی ریق طعصته ر.ظ تقطتنهظ 
22:4056-۰ 16962۲0 ما۲ قح ممصملمه ل۴۱۳۷1۲08۵۵۵)2 

۰ ۵6 .ووعتاو و۵ 24 اصقام ۵۶ >001صق۴ .2016 ,.۱۷۲:60 95272111عظ 

۶ همه اممنع۳۵۵0۵۳۷۹۱0۱۵ .2008 انا عصه۷۷ 2020 رن عصمده رتیت تاش و۷ 020 .2۰۷۷ 020 .۷ ۳۵82 
-29 :(1) 50 7ع1010ظ )صهاظ و۷ )۱ ۵۶ امصتاهل .ومووم0ه مصتالله] هو منم فیامتنع۷ ۲0 عوممهروع۲ طا فعصتالععو 211112 
.39 

متام ومامطان 0۷۵عمرصصا تامتممتتمتمن قمع من لح اند :2013 ,۸۲ صقطکا هه ریم صقطً_ ریق ۷28000 میا فتق۴ 
0 اوتصجمعطل‌ماظ مصقاظ .عوماه له مهم 0تقافنهه موه تن مه مد ممتهاتمهتهعع مصتاميم 4ص ام رمممآم1راه 
0( 

که صوصخ 4صه عمامد‌طامام2ظ 0۶ ]۶۱60 همه ظظه مامهطاما۸20 ۵۴ ممن0۳۵۲۵۵۱۵۲12۵ .2001 .2 عییجت) 2۳00 ر.لظ. ته۴ 
131-4 :109 5011 ]مها .6۵۵ ۱۷۵۵۵۲ 0۴ ملهام ۲۲ آظ 0ص ۷۱۵10 مط) م۵ )صهآناه0ظ1 

:0 0)20۷ظ ۵۶ ولقصصن .عاصقام مصصناعع-صمه ما ممتق ۱ صععمعانط لهمزع1010ظ .2013 0۰ مطمصهع۲ م20 ر.نا 2فاع0ظ بت تاه 
1-5۰ 

5 هنن مه تاصدین وه ممصماالص فیممل1تتممزه 0۶ ممتامعتاوع18۷ :2011 .۲ صلعووم۲۱ 20 ,.۸۵۰۷ 52760 
88-۰ :3 -3 ۲0۲6۵ هه معبهانام):۲۱۵ ۵۶ (دصنامل سا ۵۲۵و ۵]]6ع۸۷۶ 1۳ 

۰ 1 ووعتا ]821 ۵۶ مممحما0]. مه تفص ۷۱۷۵۵۲2 تقانه‌ونهانم .2017 ر.ظ رن 280 نک 2لتاطاق ر.ظ قصمییهو 
67-7۰ :24 فاصقاظ ۶ ععصهتع۵۱ ]۱ دوع هه ۱۷۲۷۵۵۲۲2۵ عدانهفتاهازظ 

۲۵۲5۵6۵۷۵۵ ۲مهاتمز ممتیمود ۱0من .فممتاممع)ص مطامععتصص‌صها 0ج متتتم :2011 .1 مع۲1۵0ع0صه ۷ هه رگ صوممه5 
۰ :(3)4 ۳101027 

۱ (م هی کمهطامری) طعنله صا فوعتاه هو گه دمتامع۱۵ .2008 ,۷۲ 2مصصومن۱ مه ری صهعدا 1 ریظ از 
.333-۰ :13-5 هام۱ آهعزومامصطهم)۱0ظ صوتصمصییک بمتیم)مهه0ا2۵ظ؟ مومت ط0تماصهام 

0 ۲۵۱2۱60 204 ماقصصما 0010۷۵060 صا ممصهتعآه) هه گم تناو مق ما جهن ۸ .2016 5۰ ۷۵۱۵1 200 رل 21 
361-۰ :(33)5 0102۷ععع)]10ظ عصقاظ ٩0۵60166.‏ 

۶ ۳۲6۵۲ ,2012 به ص۷2 220 ور تلهزمک رویط طممفتاهتن ‏ تلمصصمصهطما ۷ رل تصتتهک یو فتصازهل! .۷ 262 
0۴ 616015 عط ۶ طم2)1عتانصظ ی امد مصتلهه-جمه تممصتاهه صم فصتقاه صاتنتموممه مه معن4ص1 1۲1۲018۵۵5۵۵۲۵ 
139-6۰ :45 7«تاوتصطمده10ظ هه «وماماظ 5011 

۶ همه ۵۵0۵0۷۵ .2009 ,۲:۵۲ تقطوفه مه .و صمعلهن ری 2۷۵۵0 ورنا تصمطت) مسر ت2۵ 
۷۵۵۵ ۵۶ ۱۵۱4 4ص همع مصاممص1 تم مفهصتهال ند مادم ٩۵.‏ هتاههی مه فهممصم‌تاموم 
415-۰ :(191)5 ۱۱۵۵00۱00۲ 0۴ مهد .عممتنجمن 60ووماوالهد تمصنا را ساکع 
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نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) نوک 0صد هد ۲۷ ۵۶ امنم[ 
جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ ص. ۶۴۹-۶۶۰ 0 649-0 .0 ,2020 اعتاع۸- تال ر3 ,۱0 ,34 ,۱۲۷۵ 


۳۳۲۹۱۵۱۵۵ ۵۵0 ۵۱۲۵۵ 0۵ 4۵5۵1۳۶/۲۱ 200 ۸۲۵/۵0۵6۵۳ 01 ۲۸۲۲۵۵۲ 
کعم0ه اوه مها (۲۱۵۵۵ 6۷۵۳9 ۵۱6 ۵ 0۳2۳۵۱۵ 


*لصنه ۱۷۲0۲۵۵6۵01-۳ 6.۸ -*معمصصها0 ,۷۲ -**0‌وواصمعو۲ تصوطمطی :10020201-1 :12 
23-06-09 :۲60۵61۷60 
12-04-2020 :666060 


56 ۷۵27 45 امه معط 0۷۵۲ معوا 0صق1 ماهتیم0۲0م12 عقطا ومد مق ومتقای ۷۷۵۱۱/۸۵۵ خممتام0 1۸۳۵ 
۵۹ 91600009۱021 وم 5011 هن فامع]ه 27و2۵ فقط بمتصتلهی .م1 و 10ز۵ مطا ۶ه 69۵ ۵۶ صمتاه2نصتلمه ما 0ع)اتاوع۲ 
ما عبال ممتام‌صاوومه ۷/۵/۵۲ 06016291882 4ج رالمنده] جم1 رمعلماما صمتتباط ما ععصهله‌اصصا مظ1. .2001۷105 أهطا0ععنص هه 
0 68ع1عع]0۵ز عط) ۵۶ عم .صمتاسامو 5۵1 صاً فعابامو گم صمتاهانصتهعة طونط حصم ۲691060 عنم ععناوععع0 عتامصصون طعنط 
عصقاظ بتعصظ مه هتمامهه ارهز لهتم‌زلمصوه ۵۶ وع۱۲۵ امممعرن طایه دوم ۵ ممتهلنهمصا مط مر تصتلهه زود متهع ات۳ 
۶ ۷۱۵۱4۵ 0ج طا«0ع مصتامصمم گه ماطجمومه متعهامده ۵۶ منامع موه۷ ج عت2 (رظظتنظ) ملععامهه مصتامصمتن ۵و 
غصحاح عع۵0ع0 ما بواتلنطاه عمط مه متماعدها ۵۶ فصونصهطعصه مصتامصصمعن طا«مع اصداد0حرحطا اومصظر فط1 بومرمته صقن 
۶ 1۵6000۲0 محصتاتووهاوم مضه ماقطمومطام ماماتامعصد ۵ ممه112هابامو بحمتاقبظ ممومتاته عتامزماصهررو-صمه رقععمصطرمظ 
عمم1)ههمصا عصقاظ صمتامنمم متمص060۵زو 4ص متصهین ملظ مصتمنلميس عمط فصمع‌مطاهم فتصهام 
۷ ۲۵۵۲ باطعله۷۷ بل مجح طفع )ممطو قح طمیاه وععنصا آهتع۷عو طا عقوعععصا مه فعفنهه هتتمامهه مصتامصمم ۵و 
عطا ۵ ۸۵5۱۲۱۱/۵۵ 20 ۸2۵۲۵۵۵۵۱6۳ 01 ]61160 ٩۷۵۵۲۵۵‏ م1 اصماصمی لارطاممعماده وه ۷۵ و2 مصصتاه مه )۷/۵1۵0 
اقا ع26لنحصصتاو عقطا وعصمصصعمط ۵ ممتامیتل0۳0 رماصمتتانط ۵ حمتامموهاح معط عصتفهع‌عهص ها 0ع۲مصصنتاع۵م صعع‌ها فقظ عصهام 
200100۵ مولامو مصتلقه 0۶ 2762 ۷1۱۵6 عظ ما م۱۲ ,جومامطاممصظ )۲۵0 فص عصلم‌صمنکص هه بصتته وه ناو ۵و 
هصلوتا ۵۶ ععصهاز0جحط1 معط موز .عمصهعزگنصونه قمع ۵۶ مه بانصتلده ۵1 داععگله 8۵2201۷6 فطا ۲606 6۵ 88مطامظ 
عطا ۵۶ «مصمم‌تلله مطا مه ۷۷۵۱1 وه رعمنوع طمده صا فصصماورومعع مود مه فعمتتجمن متاقصصتاه ۳/16۲ 20201060 هام92 
0 0 ]1160 عطا ماهعتاوع10۷ 10 6۵0۵006۲۵0 ۳/28 5020۲ وتا بهتمامهها عصتامصمتن همع ۵۶ ممتلهء‌تانمه 0مصاصاصمع 
ع وه 2960 متملنملقه نامه ۵۶ ولمع۱ ۳۵ 2 ممتاهعتاووه 0مصتصاصمی مضه ملفمته 2 وه هتمامه عصتامصصم۳م 
۰ 27۱67 م1 ممتا 1۲۵0۲۲ ٩۵‏ 50 4صه رنه وممفهکا) ممتام‌ن ۲۵0 ۷۱۵۱0 «ماندها ۵۶ 0۱0مطوععط 

1 1۳0۴ 601160160 ۷۷۵۲۵ ومام‌صوه [ز50 15 رومتق1501 ۸۵۱۵0۵۵۵1۵۲ 8 ۲۵۵0۲0 ما 0۳06۲ 1 :۱۷۲۵0۳۵09 مضه واهزه) ۱۷2 
0ص لممنعمامزودم 0۷ 15012160 ۳۷۵۲۵ فعنقاهع1 ۸2010۳0660167 9۵ بانط عمصا مت صقهاوع00 0۶ وصع 1‏ 21160160 
۶ مصمتاهامعومن اصععع ما امعم ما طاتلاماح تتعطا معط[ ,ععتاین قاه مد ممتامنالمن اون 220 فاقعا لهمنممم‌طمزه 
صتععفاهم 4ص فمدام‌ومصام رصمتامنهعج صلساه رصمتامت0 م۵ همهم رعمصهتماه) ففعتاه )یامه راتصئلمه 
۰ ۶ 260 0انظ. عقانهعاممه 0۶ ممتاقظ لدمنومامزها مه فتعمطامره مهنصهننه صعع2۵ بط رطمتاه01112 01و 
۶ 1012/6 ۲منهم‌ناو مطا مه ۹6160060 ف۷۷2 عقا150 ۸213 بقاوع ممتاحاصته ومع فص لدعنعمامتووطم عم ۳860 
1 0۶ علصهه 012ا0عنص معط رم 0عتدمعم صقطا ۷۷2 ع180126 عمنهمناه ۸2۵5۱۳۱۱۵ وعا عدنامطصعهعتع 10۲ ۸0106616۳ 
حص/و 16 هد 5۵11 خر .عععتنا0ومک لهعنقعا مه وممممزمه اتود گه ناموت0۵ راصمحصنهم۵ن1 عمصملم5 
۵ ۱6۷6۱۶ وتصتلمه 10مطوععطا و که فاصعصاجعط لماممصتهمن 0۶ داهعکله عطا مصتصعاعه ما 0)60ع۵1و م۷۵ اتصنلمه 
0۵۵۵ ۷۱۵۱0) ظ/09 8 6۵ ۲۵0660 قهت اتصتامه لو رحعطا. ,۱۷۱۵10 مها ۵۶ ممتام‌نا0ع: ٩۵‏ 50 مضه صمتامن۲۵0 
01 له 204 قا۵ عمط م۵ ۷۵0مصصع۲ مه 5011 عطا رنمتصتلده 160وع0 مطا م) عصتطمهع عانم .عصتطمهع۱ بوها (010مطقعتط 
8 ,۹6608 ماه م1 .و۵ فطا ما 0ععکفصها صنجعه لمح لو صحظر. - 2 ۵ طهبامعط 60 فهب قامصده فط1" 
کصمتناه متانامعم مطا ما همع ۷۷۵۲۵ ومقامو1 لمتتمامهه فطع ولاف رصتااناهمصا فط متهمعيم 10 .۵4فا ۵۲۵ دنام 
0 620۱ ,۸۱۵۲۷۷۵۲05 .وتنام 48 10۲ 28*0 26 ۲مادطانامص1 مصتامطه ه صا حصمر 120 26 40ع2هاحاعض1 صقطع هه رحتاتع‌مجط امه 
تمعصنمووه فنط؟ لصرتان 10۲ ۵۶ ممتامادموم ه له تصمابهممد آفتماعهه عطا ۶و تماناتاانمه مصن طز< 0عتقانممصا مهس 
عوبامطصمعع فط صا فممتاه‌نآوع معط اه صعتوعل 2۵0تمهم0صه «امتماموجم 2 ما لهتعمامه؟ وج 4مامنمجهع و۷۷2 
۶ ۱6۷۵15 1۵۲ 060مص1 فاصعصادعط م1 .وعمعامومک تمتیهاظ مه فعمصمهه هه ۵۶ اهتنا جقوتهن 
۶ طمتاهلنهمص1 0مصاصاصرمی. محمتاهلتهمطا. مومع محمتافلنه‌مطا ۸2010026۵616۳ مطمتاهلنهمصا عامطاته) فتعمامهه 
۷62۵۵11۷۶ 12106) 02175 70 ععا۸ .(9ظ/08 16 صرح 8) اتصتاجه ۵۶ واه۲ع۱ ۲۵ 4ص (۲۸۵] م۸205 هد ۸۲010۵616 
۰ ۷۷۵۲۵ مها ماصمتتااط ۵ ممتحاجهعممم 20 وعمزص1 لهمتومامزو هن مضه 0و مهو ررلمتتهم 

1 ۱62۵0۷۶ (0.01 > م) )صه‌نصعزه ه 2۸0ظ دوم اتمه عقطا 0ع7«مدی دالناوعد م1 خمرمتععیهکزر۱ 0صه ومع 
فص ۸۵۵/۵۵۵۵۲۵۲ ۵۶ ممناهءنام مه 0عصاصاصصمی م1 ,عصقاح فطا که ملهامه معط فصح ماته لهمنهماملودام مه ظ)« 20 هه 


0 ,010006 901 ۵۶ صمصات1۲۳0۵2 ۳۳۵۲6950۲۵ ماقاه50ع۸ 280 ۲۳۲۵۲۵990۲ صماولوعظ رتصعتاو ۳۵,۲۰ 4 200 3 ر2 و1 
۰ ,1۳217 ,1۵900۲0۵5 لهعتاه ار مه وعمممنمه اهعنهانامتتهه ۵۶ اتمه نون 

(جمه. 6۵۱۷۵00 تفقصو؟ :اتقص عمطاننه م مت ط0ص دمم -۳) 
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۷ ۲۵۵۲ 24 وله بطاجمع مه (0۰۵01 > م) معصماکصا کم گنصونه اوه ه ۹0۱۷60 نامه ]۵۳و۸0 
40 0 یه 101000۷1 عطا 1662860 هنمامهه ۵۶ ممتاهعتاومه 0مصزطاصمم فط1 ,قوماه واتصتاهه علص صقام مط) ط کعز۷۷۵ 
عماجم فط1. .واه بتامعموع۲ رم 127.97 224 117.86 ,136.49 97 ط/09 16 ۵۶ 187۵ باتصنلمه ۵ له عمتجم ها + 2 
۶ ۱۵۷۵15 هو 2 کصمنصمی منم مصتصصح مصتامعم صاً مو2عععص1 ٩۵‏ 55.94 صه 65.39 2 1 1)60ناوع۲ م1تعام02 ۵۶ ممتاهع20011 
16762860 و۱6۷۵ مصتتععهاهم 4ص فناعمطم‌ومطم رصهعمتانه 21ظ) ۲۵۷۵2۵160 وتانافع؟ م1 ۲۵٩0۵600۷۵1.‏ بمظ/08 16 20 5 
تلم عتیمامهها طامها ۵۶ ممتاهءناممه 0عصزصاصصمی صا 16۷۵ وتصتلمه ول 16 که ,۲65۵600۷ ,66.67۵ 280 80 ,81.97 
0 ممصجهه موم ما 0متهمصمن فاعع۱ تاتصتاهی طامها مد 0عقهع۵ع0 فتممصهعتا لمتمآعهه 2 ظا ممتهاتصنهعه 108 
۰6 36 ممناملصا وعصتصظ موفط1 مصمت)هلتهمصا لهتهمامهه 0مصتصاصومع ظا 0عموهان فه صمام۲۵0 ]ومطونط معط 
۶ ملداود فاصمتناناه لمح لمع ما مه مصمتاهء‌تاووه 0مصتصاججمی تم «اتمانه‌تانوم رحمتافلتهمصا لمتعهامده ۵۶ ]عم 
٩216 ۰‏ ۲ع0هصا رمزعدط 

۲ ,)۷/۵۵0 بل )مد 60و2ع۵ع0 بلامهم‌تلنرمزه 1۱۵۷۵ متصتامه عصتعمهمصا کقطا ماهعنصا فااناوعر انم خممتعتمومن) 
اصحاواهء هو ۵۶ ممتلجلیهمما .رمانهها ۵ فممتاه‌مجهعومم مصمتمته مه اصمومی آارطاممتملل متطعتعط عصقام راطعله 1۳ 
مج همع مه تصنلهه ۵۶ ماعمعاگه موع207 فطا ۲۵0660 امومع هه ۸2010۳96616۲ عصتلنامط رقتتهاعه9 
۱ 
بتصعناصمی اارطاممملطه م,تطعنمط اصهام ,نوتهب ۳ ۲۵۵۲ و۵ )عم اصدماگنصعنه ۵ مفط امومع مصه ۸۲010۵61۲ 
تلم 0262860ع0 مه (صتتوعفامن مه رفتمطامومدن رصهعهماتص) ‏ مصمته‌تله ممتاحتمهعممم . اصمتتانط. عصلفهع1001 
,۳۱۵86۵ .026]6112 00012)60ص1 وااهیدل1 نصا مطا طزه 0عتدم‌جصرمم (صط/08 16 4صه 8) ولعبع1 واتصتاده طامها که صمتا‌تاصهعصمم 
مصتلده از فاصمصتهمده ]م۵ 10۶ 0مطامهظ مفه200۲00۲ صح 15 1801۵665 ۸2۵۹۵۲۲۱۲۱۸۵۸۱ 20 ۸2۵0۵۵۵۵1۵۲ 0۴ صمتادءنامم2 عطا 
1 001601 ۵6 مفمبااه۷ه مه عیام 6211160 و فتامطر ولو مصتلهه صا فصمصصتتهمنه 1010 رق‌لناوع: موقط «اممره 10 .50116 
۰ ۵۹101012 20 ۷۱۵10 با« 0و ومع معط م0 ومتقامعو1 اق۲1مام92 


«انصنلدد رمصتامرظ رممتاممهمعن همع مصفاظ امن :1۵۲۱۷۵۲8 


